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Beschreibung 

In vorliegender Anmeldung ist das Verfahren zur Ge- 
rausch maBigen Abtastung der Schreibspitze auf einem 
Papier angewendet, wobei nicht etwa das Schreibger- 5 
ausch zwischen Papier und Schreibspitze unmittelbar 
ausgewertet ist, sondern das Verfahren der Hauptan- 
meldung entsprechend Langenmessungsanwendung, 
benutzt ist zum Zwecke der Eingabe von Linienziigen 
graphischer Bildelemente in folgender Weise : 10 
es ist ein Schreibstift verwendet, aus dessen Vibration 
zwischen Schreibauflage, bzw. Schreibunterlage und 
Schreibspitze, die Langenmessung beim Zeichnen der 
Eingabe von Linienziigen graphischer Bildelemente als 
bevorzugter Beruhrungsfunktion zwischen Schreibspit- 15 
ze und Schreibunterlage, vorgenommen ist. 

Die Vibration zwischen Schreibauflage, bzw. Schreib- 
unterlage und Schreibspitze betrifft also eine auBerhalb 
des normalen Schreibgerausches bewuBt erzeugte 
Schwingung, welche als Anschlagsgerausch einer defi- 20 
niert kodierten Oberflachenrauhigkeit der Schreibaufla- 
ge auftritt, verwendet das Prinzip der schallkodierten 
Oberflachenabtastung, wie in der Hauptanmeldung und 
zu genannten Zusatzanrneldungen fiir Gegenstands- 
und Langenkodierung in vielerlei Anwendungsbeispie- 25 
len beschrieben. 

Im besonderen sind fur die Ausgestaltung eines Ober- 
flachenreliefes der Schreibauflage folgende Varianten 
bevorzugt verwendet: 

ein rein punktuelles Reliefmuster, z, B. mit Stoppelprofil 30 
nach Fig. lc, wobei die Ausbildung dieser Stoppeln an- 
stelle eckig auch rund sein kann, 

oder ein linienartiges Reliefmuster, z. B. parallele Riffel- 
linien nach Fig. la oder Fig. 2 oder Fig. 7. 

Beide Varianten weisen den Vorteil auf, daB jede be- 35 
liebige Schreibspitze, die ein auf der Schreibauflage auf- 
gelegtes Papier beschreibt, durch das Relief in Schwin- 
gungen versetzt isi, wobei das Relief an einer bereits 
vibrierender Spitze eine ModuIation*des Vibrationsge- 
rausches vornimmt, so wie dies bereits in der Hauptan- 40 
meldung zu genannten Anwendungsgebieten erlautert 
worden ist, oder die Spitze ausschlieBlich durch die seit- 
liche Verschiebung gegen das Relief in Schwingungen 
versetzt ist. In beiden Fallen erfolgt die Beeinflussung 
der bereits bestehenden Schwingung oder einer durch 45 
die Bewegung erst erzeugten Schwingung, unmittelbar 
durch Abstandkodierung sowie durch das Anschlagsge- 
rauschspektrum des Reliefes. Dadurch sind samtliche in 
der Hauptanmeldung und Zusatzanmeldung bereits ge- 
nannten Varianten der Kodiermoglichkeit durch Form- 50 
gebung, durch Materialvariation (z. B. in einem Laserbe- 
schriftungsverfahren hergesteilt, vgl. Voranmeldungen) 
anwendbar. Fiir die Reliefausgestaltung ist bevorzugt, 
daB die Abstande zwischen den einzelnen Erhohungen 
bzw. Absenkungen einer Wegincrementierung entspre- 55 
chen, die dem Ober diese Erhohungen bzw. Absenkun- 
gen erzeugten Gerausch proportional ist. Weiters ist 
evident, daB die Schreibauflage auch ohne Papier mit 
einer einfachen Spitze beschrieben werden kann. Wird 
auf Papier geschrieben, dann ist naturlich jede Schreib- 60 
spitze, die sich an die Riffelung gut durchdriickt, ver- 
wendbar (Bleistift, Kugelschreiber, etc). 

In Fig. 1 a ist dieses uber das Relief der Schreibauflage 
erzeugte Gerausch (Schnitt Riffellinien) als zu jeder Rif- 
felung jeweils auftreiender Einzelimpuls "i" dargestellt, 65 
wobei jeder dieser Einzelimpulse einem Impulsbundel 
eines Sensorsignals entspricht. Als Sensor ist z. B. ein 
Billigst-Mikrofon, oder auch ein Drucksensor, wie in- 
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duktiver Sensor oder Piezosensor verwendet. Die Ver- 
sion mit Riffellinien kann z. B. zum Ankreuzen eines 
Formulares verwendet sein, wobei z, B. noch als Erwei- 
terungsoption in die Schreibunterlage eingelassene 
LEDs vorgesehen sind, die dann durch Locher der For- 
muiare durchschauen (vgl. P 41000013 und P 
41 00 732.8) und jeweils anzeigen, welche der auf dem 
Formular aufgedruckten Felder jeweils anzukreuzen 
sind. Die Anzahl abgegebener Gerauschimpulse ist 
dann als Betatigung fur das Ankreuzen eines Feldes 
verwendet. Weiters sind zu Fig. la 4 Mikrofone, z. B. an 
jeder Ecke der Schreibauflage eines (Ml ... M4) ver- 
wendet, mit deren Differenzsignalauswertung, welche 
durch Lernen den verschiedenen Schreib-Feidern zuge- 
ordnet worden sind, festgestellt ist, welches der Felder 
jeweils angekreuzt ist Daher sind fiir die Formularan- 
wendung die Leuchtdioden optional oder auch nur als 
Hinweis zu verwenden, wenn eine Auswahlfeldgruppe 
nicht gewahlt worden ist. 

Die Auswertung durch die Mikrofone erfolgt dann so, 
daB mangels unmittelbarer Verfugbarkeit der elektroni- 
schen Form der mechanisch durch die Handbewegung 
erzeugten Erregerschwingung, uber mehrere Mikrofo- 
ne ein Phasenvergleich oder Laufzeitvergleich oder 
auch nur Indentitatsvergleich der empfangenen Ge- 
rausche vorgenommen ist, wodurch die Zuordnung zu 
bestimmten Gerauscherzeugungspunkten der Spitze 
vorgenommen ist (z. B. durch Lernen). 

Fiir die praktische Anwendung zur Handschriftenein- 
gabe, insbesondere in Formularfeldern, ist es vollig un- 
wesentlich, wo genau die Schrift auf dem Blatt, bzw. 
Formblatt vorgenommen ist, solange dies z. B. innerhalb 
eines aus Auswahlfeldern bestehenden Rasters den un- 
terschiedlichen Feldern noch ausreichend zugeordnet 
werden kann. Lediglich fiir die eigentliche Erkennung 
der handgeschriebenen Schriftzeichen ist eine Feinst- 
auflosung benotigt. 

Die in Fig. lc gezeigte punktuelle Variante liefert ei- 
ne der uber die gefahrene Wegstrecke proportionalen 
Anzahl von Stoppelprofilerhohungen entsprechende 
Anzahl von Burstimpulsen, wobei die Intervalle zwi- 
schen den Burstimpulsen des akkustischen Signals, der 
Stoppelzahl als Zeichenfrequenzinhalt entspricht und 
die relative Bewegungsgeschwindigkeit der Schreibspit- 
ze uber die Stoppeln, in ihrer urspriinglich niedrigeren 
Frequenz nicht mehr vorhanden ist, sondern in entspre- 
chenden Seitenbandern zum akkustischen Signal. Man 
erhalt daher die Bewegungsgeschwindigkeit der 
Schreibspitze durch Integration dieser Impulse des ak- 
kustischen Signals zu jeweils einem Integrationsimpuls 
"i"(vgl. Fig. td) oder uber entsprechende FiltermaBnah- 
men (z. B. uber digitales Filter eines Signalprozessors 
DSP). 

Das Gleiche erhalt man bei parallelen Riffellinien auf 
der Schreibflache, jedoch mit dem weiteren Zusatzef- 
fekt, daB die Riffellinien abhangig von der Bewegungs- 
richtung der Schreibspitze, unterschiedlich schrag ge- 
schnitten werden. Dadurch andert sich das Frequenz- 
spektrum (bzw. auch Tastverhaltnis der Integrationsim- 
pulse) insbesondere dann, wenn Formgebung und Ab- 
stand der Riffellinien entsprechend gewahlt sind (z. B. 
Erhohungen im Halbkreisprofil). Durch Frequenzanaly- 
se, bevorzugt mit Signalprozessor, der eine Vielzahl ent- 
sprechend verfugbarer Filtercharakteristiken aufweist, 
wird daher der Winkel eines jeweils geschriebenen Li- 
nienzuges in Relation zur Ausrichtung der parallelen 
Riffelung (vgl. p in Fig. la) analysierbar, wodurch zu 
jedem erzeugten Integrationsimpuls, welcher dem 
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Oberfahren eines Riffel-Bauches/Tales jeweils em- te Striche gezogen werden, und dann erst die Verbin- 

spricht, auch noch die Richtung die jeweilige Winkella- dung zwischen diesen Einzelstrichen von links nach 

ge des Unienzuges dedektiert ist, um einen Schriftzug in rechts hergestellt ist, d. h. nicht der letzte Schriftzug 

einem On-Line Verfahren durch Abtasten der Krum- sondern der vorletzte Schriftzug fortgesetzt ist. 

mungsverlaufe und Proportionen zwischen den einzel- 5 Nachfolgend beschriebenes Verfahren stellt den 

nen Linien analysieren zu konnen. Fur die Symbolerken- Obergang von Grobkalibrierung der Mikrofonspan- 

nung benotigte Pattern-Recognition-Verfahren sind nungsbezugsmessung zur Feinaufldsung, welche durch 

ausreichend in groDer Vielzahl bekannt, insbesondere die Oberflachenkodierung gegebcn ist, her. 

solche der vektoriellen Linienverfolgung einschlieBlich Fig. 6d veranschaulicht das Prinzip: 

ihrer Auswertung nach schaltgebraischen Mustern. Ins- 10 Es ist ein Linienspeicher vorgesehen. in den zu jedem 

besondere wird hierbei auf japanische Literatur verwie- uber das Feinsystem zu bevorzugter Riffelung der 

sen, da wegen der komplexen japanischen Schriftzei- Oberflache erhaltenem lnterpolationsimpuls(i), welcher 

chen diese Technik dort bereits sehr entwickelt ist. zum jeweiligen Oberfahren der Riffelung als Langenin- 

Unabhangig von diesen Verfahren ist in bevorzugter crement erhalten ist, die uber das grobgeeichte Sensor- 

Zusatzanmeldung ein Verfahren bevorzugt, welches zur 15 system der Mikrofone erhaltenen Werte eingeschrieben 

Erkennung einer relativen Richtungsanderung zumin- sind. 

dest fur die Vorzeichenerkennung der Richtungsande- Wie vorangehend bereits zu einem Beispiei veran- 

rung ausreichend ist, beispielsweise realisiert durch ge- schaulicht ("NT oder "H"), ist die durch Distanzerken- 

nannte Relationsauswertung durch die Mikrofone (wel- nung, ob eine aktuell gezogene Linie jeweils zu einem 

che z. B. an einem oder mehreren Seitenrandern der 20 Zeichen gehort oder nicht, vorgenommene Entschei- 

Schreibauflage angeordnet sind). dung uber mehrere zuriickliegende Einzellinienzuge re- 

Weiterer Bestandteil dieses Verfahrens ist genannte kursiv (rekurrent), die durch Pausenerkennungen zur 

incrementale Pulserkennung, die zu jedem gefahrenen Erkennung der zwischen den Linienzugen jeweils auf- 

Wegincremcnt der Schreibspitze einen lmpuls liefert, tretenden Pausen separiert sind, vorgenommen. Dies ist 

vorzugsweise ebenfalls uber die Mikrofone dedektiert, 25 das kennzeichnende Merkmal des bevorzugten erfin- 

die einem Wegincrement (bzw. einer Riffelung) jeweils dungsgemaBen Verfahrens. In weiterer Ausgestaltung 

entsprechender Richtung zugeordnet ist, wobei die erfolgt dies dann iiber die Nachkalibrierung der Grob- 

Wegincrementierungseinheiten z. B. durch lntegrieren kalibrierung der Mikrofonspannungsbezugsmessung. 

eines jeweiligen akkustischen Burstes, vorgenommen Wie bereits angegeben. konnte anstelle der Verwen- 

sind. 30 dung von Mikrofonen jede beliebige andere Variante 

Hierbei ist es zweckmaBig die bereits in der Hauptan- von Scnsoren benutzt sein (Piezo). 
meldung vorgeschlagenen Leerverfahren in Verbin- Fiir die zu Fig. 6d veranschaulichte Variante, ist ge- 
dung mit Anderungsfunktionen zu benutzen. So ist z. B. nannter Linienspeicher in soviele einzeln durchlaufbare 
die Referenzzeit fiir die retriggerbare Zeitdauer mit der Linienspeichersegmente unterteilt, als Linienzuge ruck- 
die akkustischen Burstimpulse integriert sind, jeweils 35 laufend mit berucksichtigt werden sollen plus ein Seg- 
durch Lernen wahrend des Schreibens nachkalibriert,so ment fiir den aktuellen Einschreibvorgang. Dieses Seg- 
daB auch Anderungen der Liniengeschwindigkeit kom- ment ist optional, unterstutzt jedoch einen Simultanver- 
pensiert werden konnen. gleich der Kurvenlinien wahrend des Schreibens einer 

In bevorzugtem Verfahren arbeitet die durch Mikro- aktuellen Linie. 

fone realisierte grob geeichte Richtungserkennungssen- 40 Da zu jeder neu begonnenen Linie (nach Absetzen, 

sorik mit der durch Oberfahren der Riffellinien, bzw. der dedektiert durch Pause) das zuvor aktuelle Linienspei- 

Stoppelpunkte, realisierten Feinsensorik folgenderma- chersegment nunmehr die vorhergehende (letzte) Linie 

Ben zusammen: speichert und die zuvor letzte Linie im weiteren Seg- 

Es ist ein Pausendedektor vorgesehen, der eine relativ ment zur vorletzten Linie wird, wird das Segment, wel- 

zur Pausenzeit (Pi) zwischen den Integrationsimpulsen 45 ches die vorletzte Linie gespeichert hatte frei und als 

(i) cntsprechend langere Erkennungszeit als Pause de- aktuelles Segment der neu begonnen Linie benutzt. Die- 

dektiert, und diese Pausenerkennung als Initialisierung ser Vorgang entspricht dem zyklischen Vertauschen der 

fur die Nachkalibrierung der Liniendedektierung uber benutzten Speichersegmente zu jeder Erkennung. daB 

die Relationsmessung der Mikrofone verwendet, wobei ein gezogener Linienzug jeweils unterbrochen worden 

dadurch auch zugleich eine Distanzmessung des nach- 50 ist. Diese Erkennung wird durch genannten Pausende- 

sten Linienzuges eines Schriftzeichens festgestellt ist. dektor geliefert. Bevor diese zyklische Vertauschung fur 

Mit dieser Distanzmessung wird weiters entschieden, ob die Benutzung der Speichersegmente durch das Pausen- 

es sich, insbesondere bei Eingabe in Blockbuchstaben, erkennungssignal eingeleitet wird, erfolgt die Nahe- 

bei einer Linie um den Beginn eines neuen Zeichens, rungsabfrage der iiber die grobkalibrierte Mikrofon- 

oder um eine weitere Linie eines noch aktuell geschrie- 55 spannungsbezugsmessung zu jedem Increment-Takt (i) 

benen Zeichens handelt. Dies ist wichtig, wenn der Zei- der Feinkalibrierung eingelesenen Werte der Koordina- 

chenabstand fur die Auswertung nicht von Belang sein tenpositionen des vorhergehenden Linienzuges in Rela- 

soll. Durch diese Auflage des Erkennungssystems wird tion zu der Koordinatenposition des nach der Pausener- 

die Genauigkeitsanforderung fiir die Relationsauswer- kennung neu begonnenen Aufsetzpunktes der Schreib- 

tung, welche durch eine Vielzahl von Mikrofonen er- eo spitze. Diese Naherungsabfrage sucht sich zunachst aus 

folgt, wesentlich herabgestuft, da lediglich Positionsbe- dem jeweils letztem Linienzug den Koordinatenpunkt, 

reiche der Schreibfehler durch Lernzuordnung grob er- der zu dem des neu angesetzten Schriftzuges die ge- 

kannt werden mussen. ringste Distanz aufweist (Fig. 6e). 

Liegt dieser Koordinatenpunkt im Limit (vgl. Buch- 

Beispiel 65 stabe L und Distanz "10CT in Fig. 6e), dann bewertet das 

vektorielle Zeichenerkennungsverfahren diese Linien 

Wird ein W M" oder ein "FT geschrieben, dann erfolgt zu der vorhergehenden (letzter Linienzug in Fig. 6e), 

dies unter Umstanden so, daB zuerst zwei lose senkrech- vgl. Beste Naherung = X/Y-Start 1. Liegt der neu aufge- 



BNSDOCID: <DE 4l43364Al_t_> 



DE 41 43 

5 

seizte Koordinatenpunkt der Schreibspitze auBerhaib 
einer vorgegebenen Toleranz, dann erfolgt die Nahe- 
rungsabfrage zum vorherigen Schriftzug (vgl. Buchsta- 
be H und Distanz 99 in Fig. 6e, vgl. Beste Nahe- 
rung = X/Y-Start2). 

Weitere VerfeinerungsmaBnahmen des Verfahrens 
sind: Die standige Nachkalibrierung der verwendeten 
Distanz zur Erkennung genannten Limits in Relation zu 
den zwischen zunachst auBerhaib der Distanz aufeinan- 
derfolgend gezogenen Linien. Fur Fig. 6e, z. B.: Distanz 
"99" wurde zunachst nicht erkannt, dann wurde die zwei- 
te senkrechte Linie des Buchstaben H gezogen. Bei Pru- 
fung zu letztem Linienzug ergibt sich eine zu groBe 
Distanz, aus deren absolutem Wert ein Bruchteil zur 
Nachkalibrierung des Limits zur Distanzerkennung von 
w 99" fur die Erkennung des zugehorigen Querbalkens 
verwendet ist. 

Weiters ist grundsatzlich die MaBnahme getroffen, 
daB bei Erkennung eines Linienmusters als zusammen- 
gehoriges Schriftzeichen, die Koordinatenposition dem 
Neubeginn eines Linienzuges zugeordnet ist. Wichtige 
Zwischenraume zur Worttrennung zwischen einzelnen 
Schriftzeichen, sind dann nicht uber die grobkalibrierte 
Mikrofonspannungsrelativierung in absoluter Messung 
erkannt, sondern uber die standige in Verhaltnissetzung 
der durch die Riffellinien erhaltenen Wegincremente (i) 
zu den jeweils zu solchen Wegincrementen erhaltener 
Mikrofonspannungsbezugsmessung ermittelt. Dadurch 
sind Indifferenzerscheinungen, Reflexionen, etc. die die 
Messung an den Mikrofonen wesentlich mit beeinflus- 
sen, fur die Bewertung belanglos, da ja zu jedem durch 
die gezielte Vibration der Schreibspitze (Erreger- 
schwingung) erzeugten Impulse, der ausreichend repro- 
duzierbare Wert iiber die Mikrofonspannungsmessung 
im Kurvenspeicher fur die vektorielle Zeichenerken- 
nung abgelegt ist. Dieser Speicher entspricht gieich den 
bereits erlauterten zusatzlichem Speichersegment, bzw. 
ist zu diesem gekoppelt. In weiterer Variante konnen 
gegebenenfalls storende Dopplererscheinungen auch 
iiber die durch erhaltene Wegincrementierung entspre- 
chender Vektorgeschwindigkeit korrigiert werden. 

Weiters ist noch die MaBnahme getroffen, die Erken- 
nung eines Zeichens abzuschlieBen, wenn das jeweils 
aktuell gezogene Linienmuster fiir eine Zeichenerken- 
nung ausreicht und wenn fiir die nachste Linie eine Pau- 
se liber einen Schwellwert erkannt ist. Z. B. der Buchsta- 
be F bleibt ein F, wenn die weitere Linie fur ein E zu 
spat gezogen wird. Andererseits wird ein Mittelstrich 
"— " als unerkanntes Element zwischengespeichert blei- 
ben, wenn fiir diesen Mittelstrich keine Erkennung vor- 
gesehen ist 

Mit bevorzugtem Verfahren ist also eine ausreichend 
genaue Erkennung eines Zeichens ermoglicht. 

Urn die Auswertung zur Richtungsfeststellung einer 
jeweils gezogenen Linie mittels des grob kalibrierten 
Mikrofonpeilsystems moglichst anspruchslos ausbilden 
zu konnen, ist die bereits eingangs genannte Vereinfa- 
chung der Ableitung des jeweiligen Winkels eines ge- 
schriebenen Linienzuges iiber das abgegebene Fre- 
quenzspektrum des durch Reliefgebung der Schreibun- 
terlage hergestellten Gerausches, vorgenommen. 

Zwecks Veranschaulichung ist diese Reliefgebung zu 
Fig. 7 mit einer Riffelung in groberen Abstand darge- 
stellt, wobei mit Bleistiftmine gezogene Linien, dann in 
zunehmend groBerer Welligkeit auftreten, je naher sie 
der Parallelitat der Riffellinien kommen (vgl. Linie 7 hat 
geringere Welligkeit, Linie 3 mittlere Welligkeit, Linie 5 
ganz geringe Welligkeit). Das zu Fig. 7 gezeigte Beispiel 
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ist ein Originalabbild von auf Papier mit benutzter Rif- 
felunterlage gezeichneten Linien. Die zu den Riffellinien 
der Schreibunterlage nahezu parallele Linie 7 weist in 
ihrer Welligkeit ein Vielfaches der Linie 5, welche die 
5 Riffellinien fast senkrecht schneidet, auf. Dadurch ergibt 
sich bei jeweils vergleichbar gleicher Vektorgeschwin- 
digkeit dieser Linien ein anderes Frequenzspektrum, 
bzw. auch Tastverhaltnisse. Je nach gewiinschter Aus- 
fuhrung, kann die Winkelleitung dann ausschlieBlich 
io durch Filtermaterial oder auch durch Einbeziehung von 
Lernverfahren, bei denen dann zu verschiedenen Win- 
kelrichtungen unterschiedliche Schreibgeschwindigkei- 
ten eingeeicht sind, z. B. durch mit Koordinatenvor- 
schub automatisch bewegter Schreibspitze, vorgenom- 
15 men sein. Als Lernkriterium konnen dann Phasenver- 
schiebungen zwischen den Mikrofonsignalen oder auch 
Frequenz seiektive Parameter verwendet sein (z. B. 
Oberwellenzusammensetzung, etc). 
Fig. 6a zeigt den Ablauf fur eine Linienerkennung fur 
20 z. B. vorzugsweise schrag (z. B. 45 grd) zur Schreibzei- 
lenrichtung verlaufenden Riffellinien. 

Das dedektierte Schreibgerausch ist zunachst uber 
ein digitales Filter der Signalprozessorschaltung (DSP) 
gefiltert. Am Filterausgang wird entschieden, ob das de- 
25 dektierte Schreibgerausch bevorzugtes Rippelgerausch 
ist oder nicht. Das Rippelgerausch bleibt aus, wenn die 
Schreibspitze exakt parallel zu den Riffellinien, z. B. in 
deren Abstandsmulde eine Linie zieht. Es bleibt dann 
zwar die Bewegungsrichtungsdedektierung aus, ist je- 
30 doch nicht erforderlich, da der Winkel der Riffellinien 
der ON-Line Zeichenerkennung (DSP-Software) be- 
kannt ist. Weiters kann durch Lerneineichen das fiir 
diese Schreibrichtung von der Schreibgeschwindigkeit 
abhangige Kratzgerausch frequenzmaBig kalibriert 
35 werden, wodurch lediglich durch Zeitmessung, iiber die 
diese Frequenz, bei der dann die rippelartigen Integra- 
tionspulse (i) fehlen, die Weglange betreffenden Linien- 
zuges ermittelt ist. Weiters kann diese Langenmessung 
betreffenden Linienzuges durch die Relationsmessung 
40 der Mikrofone unterstiitzt sein, insbesondere dann, 
wenn in einem der verwendeten Liniensegmente in un- 
mittelbarer Nahe bereits Stutzpunkte iiber die rippelar- 
tigen Integrationspulse (i) weiterer Linien (in anderer 
Winkelstellung) zwecks Interpolation vorhanden sind. 
45 Fur alle weiteren Winkellagen der Schreiblinie ent- 
stehen die rippelartigen Integrationspulse (i), uber die 
exakt zu jedem Increment die Anzahl uberfahrener Rip- 
pellinien abgelettet werden kann und weiters die lange- 
maBige Zuordnung eines Incrementes, abhangig von 
50 der jeweils dekodierten Winkellage, im Programm uber 
Konstanten vorgenommen werden kann. 

Fiir beschriebene Winkel- und Langendekodierung 
gefahrener Linien ist dann z. B. nur ein Mikrofon notig, 
bzw. kann jedes beliebige Mikrofon mit Multiplexer an 
55 die DSP-Schaltung angeschaltet werden; oder es kann 
auch das Summensignal der Mikrofonspannungen aus- 
gewertet sein. 

Fur die Mikrofonspannungsrelationsauswertung sind 
die Schreibgerausche an den Mikrofonen selektiv in die 
60 DSP-Schaltung zum Zwecke der Durchfiihrung eines 
Peilverfahrens zur Ortung der Schallquelie eingelesen, 
wobei dieses Peilverfahren z. B. durch Differenzbildung 
von Amplitude oder Phasenverschiebungen von jeweils 
gegeniiberliegenden Mikrofonen (MYP-MYN, bzw. 
65 MXP-MXN) jeder Koordinatenrichtung oder auch 
nur nebeneinanderliegenden Mikrofonen langs einer 
Koordinatenrichtung (vgl. Ml ... M4 in Fig. 5) durchge- 
fuhrt sein kann, bzw. jedes beliebige weitere Peilverfah- 
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ren (z. B. Phasenauswertung der Peilkanale) zur Anwen* 
dung gelangen kann und im Prinzip beliebig viele Mi- 
krofone als Peilsignalquellen verwendet werden kon- 
nen. 

Die absolute Genauigkeit der Schallquellenortung 5 
spielt nur eine untergeordnete Rolle, da uber die rippel- 
artigen Integrationspulse (i) der geriffelten Schreibun- 
terlage, die standige Nachkalibrierung der durch Peil- 
verfahren vorgenommenen Schallquellenortung iiber 
beschriebenes Lernverfahren erfolgt Die Schallquellen- 10 
ortung ist dann auch gut absolut reproduzierbar und 
erfullt dann weiters zusatzlich zur absoluten Reprodu- 
zierbarkeit noch eine Anderungserkennung, zur aus- 
schlieQlichen Feststellung in welche Richtung sich eine 
Linie bewegt, bzw. erforderlichenfalls auch in welchem 15 
Quadranten(vgLFig. 6a Quadantenadresse). 

Fig. 6b veranschaulicht wie nach Aussetzen eines er- 
kannten Schreibgerausches, nach Ablaufen der Refe- 
renzzeit (Schreibpause) der beschriebene Vektorenver- 
gleich gestartet wird, wobei bei Nichtauffindung eines 20 
Limits der vorherige Linienzug (Anfangsadresse von 
STACK geholt) in den Vergleichsspeicher geladen wird. 
Ersi wenn auch bei vorherigen Linienziigen keine Anna- 
herungsdedektierung erkannt ist, wird die neu begonne- 
ne Linie als Beginn eines neuen Buchstabens erkannt, 25 
bzw. bei Oberschreiten eines weiteren Limits als Beginn 
eines neuen Wortes. Es ist evident, daB in erlauterte 
Dekodierung zur Erkennung eines neuen Buchstaben 
oder Wortes, Erkennungsmuster von jeweils erwarten- 
den Buchstaben oder Wortern als weitere Entschei- 30 
dungshilfe mit benutzt sein konnen (z. B., wenn Wahl 
zwischen Eingabe von ON und OFF, dann ist vierter 
Buchstabe illusorisch, usw.). 

Fig. 6c veranschaulicht die Anderungsdedektierung 
durch das Peilverfahren zur Gewinnung einer Quand- 35 
rantenadresse, die in weiterer Verkntipfung mit dem 
dekodierten Winkel, die jeweiligen Richtungsvektoren, 
und daraus uber Bezugskonstanten aus der Anzahl von 
zu einer Richtung jeweils gehorender Rippelimpulse, 
die Langen der jeweiligen Linien rekonstruiert sind, mit 40 
damit verbundener Zeichenerkennung (Zeichenverglei- 
cher), wobei fur den ON-Line-Modus ein gegebenen- 
falls bereits erkanntes aktuelles Zeichen bei Erhalt einer 
weiteren Linienerganzung als AnschluBlinie eines zuvor 
noch abgelegten Linienzuges korrigiert ist (Korrektur 45 
von new Sign.). Zustand new sign entspricht einem neu- 
en Zeichen, Pause beendet die Zeichenerkennung (abso- 
lute Ruckstellung der Zeichenerkennung). 

Fig. la zeigt eine Variante mit eingelegten Leuchtdi- 
oden zur Textstellenanzeige durch einen Computer 50 
oder Tonbandkonserve, oder CD-Tonkonserve, etc. 
(vgl. genannte Voranmeldungen). (Pencil . . . Schreib- 
stift), insbesondere fur Sprachlernzwecke (vgl. Fig. 2b). 

Fig. 3a zeigt DSP-Schaltung mit Mikrofoneinspei- 
sung, Display (alphanumerische Anzeige), RS232 55 
Schnittstelle, und Bandsteuerung fur Tonkonserve. 

Fig. 3b veranschaulicht die Bildung eines Linienvek- 
tors aus der uberfahrenen Rippelzahl, bzw. Stoppelzahl 
entsprechender Pulszahl, aus Frequenzspektrum deko- 
dicrtem Richtungsvektor und durch Peilmessung erhal- 60 
tener Quadranteninformation X, Y, bzw. aus Interpola- 
tion mit Stutzpunkten aus Pulszahl. 

Fig. 3c veranschaulicht eine Variante, bei der das 
Schreibwerkzeug einen fur alle Koordinatenrichtungen 
jeweils vorhandenen Schwingungssensor (Pziezosensor 65 
PZS), am Ende des Schreibmine aufweist, der gegebe- 
nenfalls auch aJs Schwingungserzeuger benutzt sein 
kann, mit Mikroelektronik fur die Ansteuerung (MEL), 
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weiters federnder zentraler Lagerung (z. B. durch Gum- 
mitiille) ELEP der Schreibspkze. 

Fig. 4c zeigt eine Alternative mit elektrodynami- 
schem Vibrator fur die Schwingungserregung der 
Schreibmine. 

Diese Ausbildungen der Schreibwerkzeuge sind op- 
tional und ermoglicht die Benutzung samtlicher Kodier- 
vorschlage aus den Voranmeldungen. 

Es ist im Prinzip fur die meisten Anwendungen ausrei- 
chend, wenn mit einem Standartwerkzeug uber eine ge- 
riffelte Unterlage geschrieben wird. 

Fig. 5 zeigt einen Vorschlag, insbesondere zur Durch- 
fiihrung mit einer Bildsprecheinrichtung nach P 
41 00 0013 vom 10.01.91 und P41 00 732.8 vom 14.01.91 
als perfektes Kommunikationssystern zu einem Compu- 
ter fur Lernzwecke, um den Bildschirm zu ersetzen, oder 
zumindest zu erganzen. 

Vorzugsweise ist die kombinierte Schreibunterlage/ 
Anzeigetafel an einer Ordnermappe folgendermaBen 
integriert (Fig. 5), wobei naturlich eine der beiden Funk- 
tionen (Schreibunterlage oder LED-Anzeigetafel) auch 
wegfallen kann: 

Der Ordner ist zu einer oder beiden Randseiten mit 
einer an den Randseiten einschlagbar befestigten Ein- 
schlagtafel (3) ausgebildet, die die Schreibunterlage 
und/oder die LED-Anzeigetafel bildet, wobei dann die 
in den Ordner eingelegten Papierseiten einfach auf die- 
se Unterlagetafel (3) zum Aufliegen kommen. Durch die 
unverruckbare Befestigung der Einschlagtafel am Rand 
ist eine Deckungsgleichheit zur Unterlagetafel gewahr- 
leistet(vgl. Ausstanzungen fur LEDs an Papierseiten). 

Weiters ist auch noch das Gehauseteil (5) zur Seiten- 
anzeige, bzw. weiteren alphanumerischen Anzeige von 
Computerhinweisen an die lnnenseite des Ordners mit 
angenietet und ragt an der Oberseite entsprechend her- 
vor. Das bevorzugte erfindungsgemaBe Verfahren ge- 
stattet dann die Anbringung der Mikrofone (Ml ... M4) 
an nur einer Seite, direkt an der lnnenseite dieses Ge- 
hauseteiles, welche der Schreibflache des Ordners zuge- 
wandt ist. Dadurch ist Bewegungsfreiheit fur die 
Schreibhand gegeben. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungsmerkmale dieses 
Ordners sind: 

a) Die Verwendung eines Ausgleichsfalzes (2) fur 
das Einschlagen der Unterlegetafel (3), wobei auch 
an dieser Seite Mikrofone gegebenenfalls anbring- 
bar sind. 

b) Die Kabelfuhrung zur Unterlegetafel auBerhalb 
am Ordnerrand (vgl. internes Verbindungskabel) 
oder als Sandwich eingelegt im Plastikmaterial des 
Ordners, 

c) ComputerkabelanschluS am eigentlichen Gehau- 
se, bzw. TonbandsteuerungsanschluB (vgl. Haupt- 
anmeldung). 

d) optionale symmetrische Ausfuhrung auch auf 
der gegeniiberliegenden Randseite mit weiterer 
Umlegetafel (spiegelsymmetrische Ausfuhrung als 
Option). 

Nachfolgend erfolgt noch eine Zusammenstellung 
wesentlicher Merkmale der Erfindung: 

1. Verfahren zur Bildung einer Beruhrungserken- 
nung, bzw. Beruhrungsfunktion, zum Zwecke der 
rechtzeitigen Erkennung von Anschlagpositionen 
oder auch Erkennung von Bewegungsablaufen als 
Folge einer externen ICrafteinspeisung, jeweils an 
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bewegten Teilen von Maschinen oder Geraten, 
oder Gegenstanden, im Besonderen von Werkzeu- 
gen, Positionieranschlagen, Greifern, bzw. ahnli- 
chen Maschinenelementen an Robotern oder 
Werkzeugmaschinen oder vergleichbaren Vorrich- 5 
tungen, wobei in solchen Vorrichtungen auch die 
Anwendung zur Andruckskraftbestimmung an 
Greifern. Zwingen, Spannvorrichtungen, eta, sowie 
die Anwendung zur Langenmessung, weiters zur 
Abstandsmessung, weiters Kodierung von Gegen- 10 
standen, als auch die Anwendung einer auf Beriih- 
rungsfunktion beruhenden Stuckgutzahlung, und 
weiters Anwendung zur Gerauschdampfung an 
Maschinen, eingeschlossen ist, 

wobei ein bewegtes Teil in durch Erregereinspei- 15 
sung erzeugte mechanische Schwingung versetzt 
ist, die elektronisch/physikalisch abgetastet ist so- 
wie daB die Beeinflussung ihrer Schwingungspara- 
meter (Amplitude und/oder Frequenz und/oder 
Phase) durch Beruhrung des bewegten Teiles mit 2 o 
einem weiteren Teil oder Anschlag, zur Ableitung 
einer Beruhrungsfunktion verwendet ist, betreffend 
einer unmittelbaren Beruhrung dieser Teile oder 
einer Beruhrung dieser Teile uber ein Dritteil, 

25 

dadurch besonders, daB das Verfahren zur Langenmes- 
sung bei der Eingabe von Linienzugen graphischer Bild- 
elemente in folgender Weise verwendet ist: 

Es ist ein Schreibstift verwendet, aus dessen Vibra- 30 
tion zwischen Schreibauflage, bzw. Schreibunterla- 
ge und Schreibspitze, die Langenmessung beim 
Zeichnen der Eingabe von Linienzugen graphi- 
scher Bildelemente als bevorzugte Beruhrungs- 
funktion zwischen Schreibspitze und Schreibunter- 35 
lage, vorgenommen ist. 

2. Anordnung fur Verfahren nach Merkmal 1, da- 
durch besonders, daB die Schreibunterlage, bzw. 
Schreibauflage, eine Riffelung aufweist, durch die 
die Schreibspitze wahrend ihrer Schreibbewegung 40 
in genannte Schwingung, bzw. Vibration versetzt 
ist, wobei als Erregungseinspeisung zur Erzeugung 
der Schwingung die seithche Bewegungskraft der 
Schreibspitze gegen die Riffelungserhohungen be- 
nutzt ist. 

3. Anordnung fur Verfahren nach Merkmal 1, da- 
durch besonders, daB das die Schreibunterlage, 
bzw. Schreibauflage, eine Riffelung aufweist, durch 
die die Schwingung der Schreibspitze wahrend ih- 
rer Schreibbewegung in genannte Schwingung, 50 
bzw. Vibration moduliert ist, wobei als Erregerein- 
speisung zur Erzeugung der Schwingung ein Vibra- 
tor an der Spitze des Schreibwerkzeuges vorgese- 
hen ist. 

4. Anordnung fur Verfahren nach Merkmal 2 oder 55 
3, dadurch besonders, daB diese Riffelung mit ihren 
Abstanden von jeweiliger Erhohung und Absen- 
kung, eine dem abzustastenden Weg einer jeweils 
gezogenen Linie proportionate Bemessung auf- 
weist. ^ 

5. Anordnung fur das Verfahren nach Merkmal 2, 
dadurch besonders, daB als Schreibspitze jede be- 
liebige Spitze verwendet ist, die gegen die Riffelung 
der Schreibunterlage, bzw. Schreibauflage bewegt 
ist. 65 

6. Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonders, daB 
die Riffelung der Schreibunterlage, bzw. Schreib- 



10 



auflage, punktuell (vgl. Stoppelprofil Fig. 1 c) ausge- 
fuhrt ist 

7. Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonders, daB 
die Riffelung der Schreibunterlage, bzw. Schreib- 
auflage, iinienartig (vgl. Stoppelprofil Fig. la) aus- 
gefuhrt ist. 

8. Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonders, daB 
die Schreibunterlage, bzw. Schreibauflage ein oder 
mehrere Schwingungsaufnehmer aufweist, uber die 
bevorzugte Schwingungsabtastung vorgenommen 
ist. 

9. Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonders, daB 
die Schreibspitze am Schreibgerat ein oder mehre- 
re Schwingungsaufnehmer aufweist, uber die be- 
vorzugte Schwingungsabtastung vorgenommen ist. 

10. Verfahren mit Anordnung nach Merkmal 9 oder 

10. dadurch besonders, daB die Phasenlage der von 
mehreren Sensoren untereinander aufgenomme- 
nen Schwingungen in Relation zueinander fur die 
Bestimmung der jeweiligen Vektorrichtung eines 
Schriftzuges oder der Koordinatenposition vorge- 
sehen ist und/oder daB die abgegebene Anzahl der 
Schwingungen der jeweiligen Weglange der Vek- 
torrichtung zugeordnet ist. 

1 1. Verfahren mit Anordnung nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonders, daB 
genannte Riffelung der Schreibunterlage, bzw. 
Schreibauflage eine flachenartig sich erstreckende 
Kodierung aufweist, wobei diese Kodierung auch 
durch Wahl differenzierter Materialien gegeben ist. 

12. Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonders, daB 
als Sensor ein Piezoprinzip verwendet ist. 

13. Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonders, daB 
als Sensor ein Mikrofonprinzip verwendet ist. 

14. Verfahren mit Anordnung nach Merkmal 11 
oder einem der vorhergehenden Merkmale, beson- 
ders durch folgende Merkmale fur die Schreibun- 
terlage, bzw. Schreibauflage: 

a) die Schreibunterlage weist anstelle oder zu- 
satzliche zu einer Riffelung eine durch uber- 
klebte Folie mit einer Kodierung vorgenom- 
men entsprechendes Lochermuster auf, 

b) die Kodierung betreffen unterschiedliche 
Frequenzen, die von der Vibrierenden 
Schreibspitze jeweils erzeugt werdea 

15. Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, 

mit einer Tafel als Unterlegetafel zur Gerauschcr- 
zeugung, 

und/oder einer Tafel als Anzeigetafel von Leucht- 
elementen, die durch Sichtfenster des aufgelegten 
Papiers jeweils durchschauen, 
dadurch besonders, daB ein Ordner verwendet ist, 
in den die auf genannte Tafel jeweils aufzulegenden 
Seiten (Manuskriptseiten in Fig. 5) eingeiegt sind, 
daB zu einer oder zu beiden Randseiten genannte 
Tafel in den Ordner einschlagbar am Rand des Ord- 
ners befestigt ist. 

16. Anordnung nach Merkmal 15, dadurch beson- 
ders, daB an der Umbiegestelle der Tafel am Rand 
des Ordners (2) ein Ausgleichfalz vorgesehen ist, 
der die Tafel auf den jeweils unterliegenden Seiten 
stets plan aufliegen laBt. 
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17. Anordnung nach Merkmal 15 oder 16, dadurch 
besonders, daB die Tafel am Ausgleichfalz uber ei- 
ne Rahmenfuhrung auswechselbar befestigt ist 
(z. B. Klettband), wobei gegebenenfalls uber ge- 
steckte serielle Schnittstellenanschlusse zwischen 5 
Tafel und Gehause Spannungsversorgung und Da- 
tenverbindung der Tafel aufrecht erhahen ist. 

Merkmal 17 ermoglicht vor allem die Auswechselbar- 
keit der Tafel, wenn unterschiedliche Leuchtdiodenan- 10 
zeigen zu verwenden sind, insbesondere bei Anwen- 
dung nur von Leuchtanzeigen zu Tonbandtext nach ge- 
nannter Hauptanmeldung, bzw. Referenzanmeldung. 
Hierbei ist der Ausgleichsfalz z. B. als mit Rahmenfuh- 
rungsnut (und passender Feder an der Unterlegetafel) 15 
oder einer anderen Fuhrungseinrichtung versehen, wo- 
bei die Haftung dann durch Klettband vorgenommen 
ist, oder auch Schienenfuhrung (z. B. Schwalben- 
schwanz) von oben nach unten, so daB gegen seitliches 
Verschieben beim Aufklappen oder Einlegetafel zum 20 
Zwecke des Umblatterns der in den Ordner eingelegten 
Scriptseiten gesichert. 

Patentanspriiche 

25 

1. Verfahren zur Bildung einer Beriihrungserken- 
nung, bzw. Beriihrungsfunktion, zum Zwecke der 
rechtzeitigen Erkennung von Anschlagpositionen 
oder auch Erkennung von Bewegungsablaufen als 
Folge einer externen Krafteinspeisung, jeweils an 30 
bewegten Teilen von Maschinen oder Geraten, 
oder Gegenstanden, im Besonderen von Werkzeu- 
gen, Positionieranschlagen, Greifern. bzw. ahnli- 
chen Maschinenelementen an Robotern oder 
Werkzeugmaschinen oder vergleichbaren Vorrich- 35 
tungen, wobc; in solchen Vorrichtungen auch die 
Anwendung zur Andruckkraftbestimmung an 
Greifern, Zwingen, Spannvorrichtungen, etc., sowie 
die Anwendung zur Langenmessung, weiters zur 
Abstandsmessung, weiters Kodierung von Gegen- 40 
standen, als auch die Anwendung einer auf Beruh- 
rungsfunktion beruhenden Stiickgutzahlung, und 
weiters Anwendung zur Gerauschdampfung an 
Maschinen, eingeschlossen ist, 

wobei ein bewegtes Teil in durch Erregereinspei- 45 
sung erzeugte mechanische Schwingung versetzt 
ist, die elektronisch/physikalisch abgetastet ist so- 
wie daB die Beeinflussung ihrer Schwingungspara- 
meter (Amplitude und/oder Frequenz und/oder 
Phase) durch Beriihrung des bewegten Teiles mit 50 
einem weiteren Teil oder Anschlag, zur Ableitung 
einer Beriihrungsfunktion verwendet ist, betreffend 
einer unmittelbaren Beriihrung dieser Teile oder 
einer Beriihrung dieser Teile iiber ein Dritteil, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verfahren zur 55 
Langenmessung bei der Eingabe von Linienziigen 
graphischer Bildelemente in folgender Weise ver- 
wendet ist: 

Es ist ein Schreibstift verwendet, aus dessen Vibra- 
tion zwischen Schrcibauflagc, bzw. Schreibunterla- 60 
ge und Schreibspitze, die Langenmessung beim 
Zeichnen der Eingabe von Linienziigen graphi- 
scher Bildelemente als bevorzugte Beruhrungs- 
funktion zwischen Schreibspitze und Schreibunter- 
lage, vorgenommen ist. 65 

2. Anordnung fur Verfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schreibunterlage, 
bzw. Schreibauflage, eine Riffelung aufweist, durch 
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die die Schreibspitze wahrend ihrer Schreibbewe- 
gung in genannte Schwingung, bzw. Vibration ver- 
setzt ist, wobei als Erregereinspeisung zur Erzeu- 
gung der Schwingung die seitliche Bewegungskraft 
der Schreibspitze gegen die Riffelungserhdhungen 
benutzt ist. 

3. Anordnung fur Verfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schreibunterlage, 
bzw. Schreibauflage, eine Riffelung aufweist, durch 
die die Schwingung der Schreibspitze wahrend ih- 
rer Schreibbewegung in genannte Schwingung, 
bzw. Vibration moduliert ist, wobei als Erregerein- 
speisung zur Erzeugung der Schwingung ein Vibra- 
tor an der Spitze des Schreibwerkzeuges vorgese- 
hen ist. 

4. Anordnung fur Verfahren nach Anspruch 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, daB diese Riffelung mit 
ihren Abstanden von jeweiliger Erhohung und Ab- 
senkung, eine dem abzutastenden Weg einer je- 
weils gezogenen Linie proportionale Bemessung 
aufweist 

5. Anordnung fur Verfahren nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Schreibspitze jede 
beliebige Spitze verwendet ist, die gegen die Riffe- 
lung der Schreibunterlage. bzw. Schreibauflage be- 
wegt ist. 

6. Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Riffelung der Schreibunterlage, bzw. 
Schreibauflage, punktuell (vgl. Stoppelprofil 
Fig. 1c) ausgefiihrt ist. 

7. Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Riffelung der Schreibunterlage, bzw. 
Schreibauflage, linienartig (vgl. Stoppelprofil 
Fig. la) ausgefiihrt ist. 

8. Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergchenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schreibunterlage, bzw. Schreibauflage ein 
oder mehrere Schwingungsaufnehmer aufweist, 
uber die bevorzugte Schwingungsabtastung vorge- 
nommen ist. 

9. Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schreibspitze am Schreibgerat cin oder 
mehrere Schwingungsaufnehmer aufweist, iiber die 
bevorzugte Schwingungsabtastung vorgenommen 
ist. 

10. Verfahren mit Anordnung nach Anspruch 9 
oder 1 0, dadurch gekennzeichnet, daB die Phasenla- 
ge der von mehreren Sensoren untereinander auf- 
genommenen Schwingungen in Relation zueinan- 
der fur die Bestimmung der jeweiligen Vektorrich- 
tung eines Schriftzuges oder der Koordinatenposi- 
tion vorgesehen ist und/oder daB die abgegebene 
Anzahl der Schwingungen der jeweiligen Weglan- 
ge der Vektorrichtung zugeordnet ist. 

1 1. Verfahren mit Anordnung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB genannte Riffelung der Schreibunterlage, bzw. 
Schreibauflage eine flachenartig sich erstreckende 
Kodierung aufweist, wobei diese Kodierung auch 
durch Wahi differenzierter Materialien gegeben ist. 

12. Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Sensor ein Piezoprinzip verwendet ist. 

13. Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
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daB als Sensor ein Mikrofonprinzip verwendet ist, 

14. Verfahren mit Anordnung nach Anspruch 11 
oder einem der vorhergehenden Anspruche, ge- 
kennzeichnet durch folgende Merkmale fur die 
Schreibunterlage, bzw. Schreibauflage: 5 

a) Die Schreibunteriage weist anstelle oder zu- 
satzlich zu einer Riffelung eine durch uber- 
klebte Folie mit einer Kodierung vorgenom- 
rnen entsprechendes Lochermuster auf, 

b) die Kodierung betreffen unterschiedliche io 
Frequenzen die von der vibrierenden Schreib- 
spitze jeweils erzeugt werden. 

15. Anordnung fiir Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 

mit einer Tafel als Unterlegetafel zur Gerauscher- 15 
zeugung, 

und/oder einer Tafel als Anzeigetafel von Leucht- 
elementen, die durch Sichtfenster des aufgelegten 
Papiers jeweils durchschauen, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein Ordner verwen- 2 o 
det ist, in den die auf genannte Tafel jeweils aufzu- 
legenden Seiten (Manuskriptseiten in Fig. 5) einge- 
legt sind, daB zu einer oder zu beiden Randseiten 
genannte Tafel in den Ordner einschlagbar am 
Rand des Ordners befestigt ist 25 

16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Umbiegestelle der Tafel am 
Rand des Ordners (2) ein Ausgleichfalz vorgesehen 
ist, der die Tafel auf den jeweils unterliegenden 
Seiten stets plan aufliegen laBt. 30 

17. Anordnung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tafel am Ausgleichfalz 
uber eine Rahmenfuhrung auswechselbar befestigt 
ist (z. B. Klettband), wobei gegebenenfalls uber ge- 
steckte serielle Schnittstellenanschlusse zwischen 35 
Tafel und Gehause Spannungsversorgung und Da- 
tenverbindung der Tafel aufrecht erhalten ist 
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